FORENINGEN ELIAS FRIES ATTLINGAR

Skriftserie 9

CLAES BERNES och SVEN BRAKENHIELM
KLIMATET OCH SKOGSVEGETATIONEN

Uppsala 1989




Klimatet och skogsvegetationen

av Claes Bernes och Sven Brakenhielm, Statens naturvardsverk

Naturvardsverket ansvarar sedan 1978 for Programmet for overvak-
ning av miljokvalitet (PMK). Dess uppgift #r bl a att évervaka langsiktiga,
storskaliga fordndringar i miljén som orsakas av ménniskan. Dit hér t ex
den befarade s k drivhuseffekten, d v s en uppvédrmning av atmosfiren,
som orsakas av mer koldioxid i luften. Hojningen av koldioxidhalten i sin
tur orsakas av att ménniskan i rask takt forbranner fossila brinslen som
kol, olja och naturgas och produkter frdn dem, t ex dieselolja, fotogen och
bensin. Den koldioxid som for miljontals &r sedan under lang tid togs ur
luften av datidens vixter och lagrades i kol-, olje- och gaslager under jord-
ytan sldpps nu fri igen under loppet av ndgra artionden. Att detta paver-
kar atmosfdren och allt som lever i och av den dr dérfor inte att forundra
sig over. _

Ett problem nér man skall bedéma drivhuseffektens omfattning #r att
skilja ut mer naturliga langtidsforédndringar i klimatet, t ex en sannolik
temperatursdnkning pa vara breddgrader.

Nedanstdende uppsats dr tagen ur miljébvervakningsprogrammets
skriftserie Monitor (1989). Den behandlar i &r klimatet och naturmiljon.
Monitor kan képas frén naturvérdsverket (Informationsavdelningen, Box
1302, 171 25 SOLNA, tel. 08/ 799 10 00).

Claes Bernes (Forskningsavdelningen i Solna, Box 1302, 171 25 SOLNA)
dr redaktor for Monitor och Sven Brékenhielm (Avdelningen for
miljosvervakning i Uppsala, Box 7050, 760 07 UPPSALA) ansvarar inom
PMK for delprogrammet vegetationsévervakning.




Alla grona vixter behdver virme, ljus,
vatten, koldioxid och néringsiémnen
for att kunna leva, vixa och fortplanta
sig. En val avvigd méngd av varje sa-
dan tillvaxtfaktor — varken for myck-
et eller for litet — skapar en gynnsam
miljo f6r manga olika arter.

Om det déremot rader brist pa na-
gon av faktorerna blir det den bristen
som sétter grinsen for vegetationens
tillvidxt och utbredning. P4 mycket
kalla, morka, torra eller néringsfattiga
platser finns s&lunda bara ett fatal hir-
diga arter. Dédr kan s&dana arter &
andra sidan nd stor utbredning tack
vare friheten fran konkurrens med ar-
ter som under gynnsammare omstan-
digheter kan vara dominerande men
som dukar under Aven for mattliga pa-
frestningar.

et

Kort vegetationsperiod
satter grians for manga
svenska vixter

I Sverige 4r det i forsta hand de langa
vintrarna som begrinsar véxternas ut-
bredning. Det ar bara under vegeta-
tionsperioden (ofta definierad som den
tid da dygnsmedeltemperaturen per-
manent Overstiger 6 plusgrader) som
vixterna kan utveckla blad, skjuta
skott, vdxa till, blomma, sdtta frukt
och utveckla mogna frén. Speciellt i
norra Sverige &r den varma arstiden sa
kort att ménga arter helt enkelt inte
hinner med allt detta innan vinterky-
lan &terkommer.

Lokalt, tex p& sandhedar, alvar-
marker och berghéllar, kan det i stél-

Att eken normalt inte férekommer norr om Dalélven beror pé att vegetationsperioden dér dr

kortare &n de sju manader arten behbver for att firdigbilda groningsdugliga ollon. Planterade
ekar kan 6verleva betydligt ldngre norrut, men dér kan de inte fortplanta sig av egen kraft. —

Foto: Mats W Pettersson.
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let vara brist pa vatten som avgér vilka
arter som &verlever och férokar sig.
Andra klimatfaktorer, sdsom vind, va-
gor, snd och is, kan pé vissa hall utéva
en rent mekanisk paverkan som be-
grinsar vixtlighetens utbredning.

Aven om det genomsnittliga klima-
tet har stor betydelse for en arts ut-
bredning ér det dock snarare kortvari-
ga men extrema védersituationer som
blir avgdrande for savil enskilda vixt-
individers som hela artbestinds 6ver-
levnad. Decenniets eller &rhundradets
storm féaller manghundraériga tallar,
och det saltstink den river upp ute till
havs dddar kénsliga tridd och buskar
langtin i land. Bj6rkar kan vixa ostort
i femtio &r men do av torka det femtio-
forsta. P& en torr dngsbacke kan den
sedan drtionden etablerade vegetatio-
nen néstan helt slds ut under en torr
sommar.

Vider som gynnar skade-
djur missgynnar skogen

Viderférhéllandena péaverkar vixtlig-
heten inte bara direkt, som nir ett
trad knédcks av stormen eller dér av
torka, utan ocksé indirekt. Tempera-
turen och fuktigheten inverkar exem-
pelvis pd nedbrytningen av organiskt
material i marken och dirmed pé fri-
gorelsen av néringsimnen i en for
véixterna tillginglig form. Séavil kyla
som torka medfér att nedbrytningen
gir langsammare &n annars, vilket i
sin tur kan leda till att vegetationens
tillvéxt hdmmas av néringsbrist.

Vidare kan védret ibland gynna ar-
ter som lever av viixter, tex insekter,
vixtitande daggdjur, parasit- eller
rotsvampar. Sddana organismer fore-
kommer i alla ekosystem och lever
vanligen i ndgorlunda balans med sina
"bytesviixter”. Om det intréffar extre-
ma véderforhéllanden eller en mer
langsiktig 6vergéng till ett annat kli-
mat kan emellertid betingelserna for
vissa skadeorganismer drastiskt for-
andras.

Under en snorik vinter har silunda
dlgarna svdrare att ta sig fram i ter-
ringen dn annars. De kan dé hopas i
vissa omrdden med god tillgang till
ungtallar, vars skott de betar. Detta
leder till att tallarna dor eller kraftigt
hédmmas i sin tillvaxt.

Att dven skadeinsekternas framfart
i skogen ofta dr viderberoende visade
sig inte minst tydligt under 1970-talet,
Den torka som radde i Skandinavien
under 1970-talets forsta halft medfor-
de att skogen sommartid utsattes for
en allt svarare vattenbrist, med ned-
satt tillvéixt och vitalitet som resultat,
Speciellt markant var torkan somrarna
1975 och 1976. 1 november 1969 och
ett par ganger i mitten av 1970-talet
hérjade dessutom svira stormar som
fallde manga granar.

De stormféllda triden fran 1969
blev framdt véren och férsommaren
1970 ett begirligt byte for den attatan-
dade barkborren (Ips typographus),
bla i sédra Hedmarks fylke nordost
om Oslo. Barkborrarna férokade sig
kraftlgt och de nya individerna kasta-
de sig Over levande trid vars vitalitet
forsémrats av torkan. De svéraste




barkborreangreppen noterades dar ar
1972. '

Vister och sdder om Oslo, dar
stormfillningen inte varit s omfattan-
de men torkan desto svarare, kom
barkborrehérjningarna férst 1977-79.
Eftersom torka ar den faktor som mer
in nagon annan banar végen for bark-
borreangrepp blev skadorna betydligt
allvarligare hér an i det forstndmnda
omrédet.

Ocksé sannolikheten for skogsbrén-
der Okar vid torka. En studie i Min-
nesota i USA har visat att ett och sam-
ma skogsomréde dir brann med i ge-
nomsnitt mindre 4n femtio &rs mellan-
rum under de forhallandevis torra och
varma 1400- och 1500-talen. I det kal-
lare och fuktigare klimat som rédde
fran 1600-talet till slutet av 1800-talet
gick det diremot narmare hundra ar
mellan branderna.

Under det senaste drhundradet har
ménniskan aktivt férebyggt och be-
kampat skogsbrander, saval i Nord-
amerika som i vara trakter. 1900-talets
varma klimat_skulle sannolikt i annat
fall ha lett till mycket tdta och omfat-
tande brander under torra somrar.

Fororeningar, frost, torka
bakom skogsskadorna?

Langt ifrdn alltid kan torka eller na-
gon annan bestamd faktor entydigt pe-
kas ut som orsak till iakttagna f6rand-
ringar eller skador p& vegetationen.
Otaliga hypoteser har silunda lagts
fram om bakgrunden till de skogsska-
dor som uppmérksammats under

1980-talet. Speciellt kring ar 1983 no-
terades barrtrad med utglesade kronor
pa ménga hall i Syd- och Mellansveri-
ge.

Liknande men betydligt allvarligare
skador hade redan tidigare borjat upp-
trdda i delar av Centraleuropa. I vissa
bergstrakter i Tjeckoslovakien, Polen
samt Ost- och Visttyskland -hade sko-
gen rentav détt. Det kan knappast ré-
da nigot tvivel om att skogsdoden i
Centraleuropa framst beror pé luftfor-
oreningar, och &ven den barrforlust
som iakttagits i Sverige har i allménhet
kopplats till féroreningsutsléapp.

Sambandet mellan luftféroreningar-
na och skogsskadorna tycks emellertid
vara mycket komplicerat. Med all san-
nolikhet har ocksé en rad andra fakto-
rer, inte minst vdderférhéllandena,
medverkat till att skadorna uppkom-
mit.

I synnerhet unga plantor kan exem-
pelvis skadas av tiliféllig men kraftig
frost under perioder da det annars ré-
der plusgrader, dvs i forsta hand under
vegetationssdsongen. En snabb over-
gang fran hostvader till striang vinter-
kyla kan fa samma effekt. Traden hin-
ner dé inte med den fysiologiska an-
passning som gor att de normalt Sver-
lever dven mycket kalla vintrar. Gran
och tall kan uthirda femtio minusgra-
der nér den anpassningen &r avklarad,
men dessforinnan tal de bara nagra f&
minusgrader.

Den markanta 6kningen av skogs-
skadornas omfattning i Centraleuropa
i borjan av 1980-talet har sélunda av
en del forskare satts i samband med
ett mycket kraftigt temperaturfall un-




Frost, torka och tradtillvaxt
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der nyaret 1978/79. P4 vissa hall sjonk
da temperaturen inom ett dygn frén
flera plusgrader till ndrmare tjugo mi-
nusgrader.

I Sverige har dock férekomsten av
snabba temperaturfall eller kraftig
frost under “fel” arstid inte okat
mérkbart pa senare &r, 4ven om A4rs-
medeltemperaturen sjunkit ungefir en
grad sedan 1930-talet. Den kronut-
glesning som for ndgra &r sedan note-
rades hos syd- och mellansvenska
barrtrid har snarare férknippats med

den torka som rddde under somrarna

1982 och 1983. Aven i mitten av 1970-
talet, d& det ocksd var mycket torrt,
iakttogs skador pa skogen hér och var
i sddra Sverige.

Torkan kan av naturliga skil ha for-
svagat eller skadat ménga trad i utsat-
ta ldgen. Den kan ocksd ha forvirrat
savil luftfororeningssituationen i sig
som dess effekter pd vegetationen,
Inte minst de héga ozonhalter som
uppndddes i det soliga och varma vid-
ret under dessa somrar har ndmnts

Under klara och vindstilla nétter kan tempe-
raturen ibland nd atskilliga minusgrader dven
sedan dygnsmedeltemperaturen blivit sa
hég att vegetationens tillvéxiperiod inletts.
Specielit under var och férsommar &r risken
for nattfrost stor dven | sédra Sverige. Blir
frosten svér kan den vélla allvarlig skada p
unga trédplantor. An mer avgérande for ve-
getationens Gverlevnad och lillvaxt &r emel-
lertid tiligangen p4 vatten.

Figuren dterger data fran Ténnersjéheden
néra Simldngsdalen i Halland. Overst anges
antalet dygn under vegetationsperioden da
minimitemperaturen understigit —3 grader.
Dérunder anges antalet dygn under juni—au-

som en bidragande orsak till skogsska-
dorna. Torkan innebar ocksé att luft-
foéroreningar som avsattes pa barr och
blad kunde bli kvar dar under lang tid
— bla i form av starka syror — utan
att skdljas bort av regn,

Till yttermera visso kan torkan i for-
ening med nedfallet av féroreningar
ha &stadkommit kemiska forandringar
i marken. Bakgrunden #r att kvivein-
nehéllet i det déda organiska material
som bryts ned i marken frimst frigors i
form av ammoniumjoner. Under vissa
omsténdigheter kan dessa sedan om-
vandlas till nitratjoner, En fOrutsatt-
ning #r tillgdng till syre, en annan att
kvavehalten i det organiska materialet
ar hog. Det sistndmnda ar numera fal-
let i Centraleuropa och sydligaste Sve-
rige till f6ljd av det kraftiga kvivened-
fallet via luft och nederbérd.

Liksom vid oxidation av sulfid fri-

gors vétejoner nir ammoniumjonerna.

oxideras till nitrat (se s 81). Normalt
tas vétejonerna upp av véxterna till-
sammans med nitratkvévet. Nér tra-

gusti dd markvattenunderskottet — dvs skill-
naden mellan markens maximala och faktis-
ka vatteninnehdll — enligt teorstiska berédk-
ningar éverstigit en viss niva. Ldngst ned re-
dovisas ett matt pd granens tillvéixt, baserat
pa arsringsmdtningar.

Vi ser att granens tillvdxt var ldgre &n nor-
malt dren 1938-42, d& nattfrost forekom
mycket ofta. Mer pafallande &r dock sam-
banden mellan torkan 4ren 1950, 1955,
1959, 1969 -och 1976 samt de mycket liga
tillvéxtvdrdena under samma eller néstféljan-
de &r. Nagon langsiktig fordndring kan inte
urskiljas i métserierna,

— Fran Losjo mfi (1987).
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dens kviveupptagningsférmaga tillf4l-
ligt sjunker i samband med torka blir
emellertid en stor del av vitejonerna
kvar i marken. I jordar som redan &r
starkt sura kan f6ljden bli att stora
méingder aluminium 16ses ut, vilket
skadar tridens rétter och dirigenom
ytterligare fOrsimrar deras férméga
att ta upp néring.

Frdn och med 1984 har somrarna i
Sverige dock varit betydligt neder-
bordsrikare &n de var 1982 och 1983.
En viss forbéttring av skogens vitalitet
noterades ocksd fram till och med
1987.

Aret déarpd konstaterades emeller-
tid ater en 6kning av kronutglesningen
hos gran, speciellt i norra Sverige.
Sannolikt har det mycket kyliga vidret
under 1987 bidragit till den utveckling-
en. Den kraftigaste forsamringen dgde
rum i fjéllndra omraden, dir vintern
1986/87 var relativt snofattig. I kombi-
nation med den stridnga kylan gav det-
ta upphov till djup tjile. Annu under
senvintern och véren var marken fru-
sen, vilket medférde att rétterna inte
kunde ta upp vatten nér tillvixtproces-
serna borjade komma i géng ovan
mark. P4 vissa hall gick tjilen inte ur
jorden pd hela sommaren. Féljden
blev sk frosttorka. I vissa omréden ni-
ra trddgrinsen hade 80-95% av gra-

narna forlorat dtminstone 60 % av sina
barr efter sommaren 1987,

Ytterligare en viaderfaktor som
ndmnts i samband med skogsskadorna
ar vinden, i synnerhet férekomsten av
stormar. Granar och andra trid med
ytliga rotsystem faller ofta helt och
héllet vid kraftiga stormar. Farhdgor
har emellertid vackts om att dven trid
som forblir stdende kan ta skada. Ex-
empelvis kan fina rottradar slitas av d
kronorna och stammarna svajar i vin-
den. Detta minskar férmégan till vat-
tenupptagning, varigenom risken for
torkskador &kar. Ocksd om den ge-
nomsnittliga vindstyrkan tilltog skulle
uttorkningen oka, eftersom vattenav-
géngen fran barr och blad da skulle bli
storre.

Att stormfrekvensen och férekoms-
ten av extrema vindhastigheter fak-
tiskt okat ldngs vistkusten under de
senaste decennierna star klart. Det ar
emellertid osikert huruvida detta kan
ha bidragit till de iakttagna skogsska-
dorna. I Blekinge, ddr skadorna pé
skogen varit vdl s& framtrddande som i
Vistsverige, har stormfrekvensen sa-
lunda inte Gkat,

Over huvud taget torde det vara lika
utsiktslost att forsoka koppla skogs-
skadorna uteslutande till en enskild
viderfaktor som uteslutande till en en-

I omréden med kraftigt nedfall av svavel och kvéve &r marken numera pa manga hall starkt
forsurad. Ytterligare tillskott av syra — tex frén oxidationsprocesser | samband med torka —

medfr i sddan mark en kraftig utisning av aluminium som kan skada trddens rétter, Dithdn

har utvecklingen redan gétt p& mdnga stéllen i Centraleuropa, och &t det héllet &r den nu
ocksa pé vég i bok- och granskogarna pa de skanska dsarna. — Bokskog i Skéne. Foto: Ake

Lindaw/N.
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Stormfrekvens och hogsta vindhastighet vid Kullen
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Hégsta medelvind

Vid véstkusten har antalet svéra stormar
Skat markant sedan slutet av 1960-talet, me-
dan tioarsperioden dessforinnan var ovanligt
stormfattig.

Hér ovan anges for varje r sedan 1941
antalet dygn da medelvinden (den genom-
snittliga vindhastigheten under en tiominu-
tersperiod) vid Kullen i nordvéstra Skdne nét
minst 21 m/s, dvs halv storm. Dessutom an-
ges den kraftigaste medelvind som noterats
under &ret. Rekordet pd 34 stormdygn ar

1988 blir sannolikt inte ldnglivat — enbart un-
der de tre férsta manaderna 1989 noterades
30 dygn med halv storm eller mer vid Kullen.
Enligt en hypotes har 6kningen av storm-
frekvensen vid véstkusten bidragit till de
skogsskador i form av kronutglesning mm
som iakttagits pa senare ar. | andra delar av
landet tycks ndgon motsvarande vindékning
dock inte ha dgt rum.
— Data fran SMHI.

x,

NN, 23
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owanllg grad af Sommar-’ na. Det lter sig dock i det mista wil f6rkla-
inad borjade detta r.  ra. I Skogarna war just denna tiden, den full-
iden, utwisa- . komligaste T]allossmngen, d3 Trin alud st3
drma‘i fria © mindre fast pa sina Rétter, dd Jorden kring
garyaftog - dem ir altid mera lucker och 16s, 4n Som-
icke til den  mar-, Host- eller Winter-tiden, hwarfore
1, Wi “man“.ock gemenligen finner; “at ‘de- flesta
Windfillen ske om Waren. ... Nir nu hirtil
kommer, at Owidret bérjade med et ym-
" nogt Rign, som til alla delar befuckrade bs-
de Stam och:Grenar, hwarpd genast féljde én
myckenhét Sné, under et hiskeligit Urwi-
“der; och en Storm, som med hiftighet fista-
de-Snén wid ‘Trin, dess Grenar och Barr;
under en tiltagande kéld; s blifwer det snart
begrlpehgxt, at under en sddan tyngd af Sn,
inga mellanrymder blefwo bfrige
,eIlan«QWlstarna och Barren; for Widret
at genomspela, at icke Triden kunde i all-
Skogen, Tall och Gran, 4ri  minhet emotstd Stormens kraft och hiftig-
blewnt medtagen Jag  het, utan dels kullkastades frén Roten, dels
gar, norr om afsprungo pé sjelfwa Stammen,”
at skadan #r
Frin Emanuel Ekman: Anmdirkningar, of-
.. wer det stora skogsfall som hinde utz Up-

Svéra stormar kan félla skog f6r mangmiljonbelopp. Mest utsatt fér stormféllning dr skogen
nér marken &r vat och ofjdlad och ndr bldsten kombineras med biétsnd. Citatet ovan skildrar
de-osedvanligt omfattande stormskador som drabbade Syd- och Mellansverige i bérjan av
maj 1795, medan bilden visar féljderna av en mer sentida storm i Skane. -

skild férorening. En rimligare tolk- faktorer.

ning &r att pafrestningar véallade av en Saddana kombinationseffekter kan
eller flera vaderfaktorer kan forsvaga exempelvis ligga bakom det faktum att
traden och darmed bana vig for luft-  barrtradens kronor generellt ar glesa-
fororeningarnas skadliga inverkan. re uppe ifjalltrakterna 4n pa nagot an-
Omvint kan hoga halter av vissa for-  nat hall i Sverige. Eftersom halterna
oreningar av allt att ddma Oka trddens  av luftféroreningar dar &r laga forkla-
kanslighet for torka och andra véder- ras de stora barrforlusterna visserligen
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Stormféllda granar blir ett begérligt byte for barkborrar. Om sommaren blir varm férokar sig
dessa snabbt och kastar sig éver friska granar, varigenom effekterna av stormen ytterligare

fc'ﬁrve'irras.q
— Foto: Ake Lindauw/N.

ofta som en f6ljd av fjillskogarnas ho-
ga élder och av det stiandigt mer eller
mindre hirda klimatet i dessa omra-
den.

Det ar emellertid inte otankbart att
fororeningar i samverkan med vader-
forhallandena bidrar till kronutgles-
ningen &ven i fjallnéra skogar. Mycket

talar ndmligen for att avsevdrda méng-
der fororeningar ansamlas p4 vegeta-
tionen under de langvariga perioder
med dimma och markndra moln som
ofta forekommer i hoglint terring.
Diir star traden dessutom i regel glesa-
re &n i lglandsskogarna, vilket inne-
bir att varje enskilt trad fingar upp en




Kronutglesning i SV Sverige

barrférlust

Under de torra somrarna 1982 och 1983 no-
terades omfattande barrfériuster p4 barrtréd
i Sydsverige: Den riksomfattande Gvervak-
hing av sddana skogsskador som inleddes
1984 visade emellertid att tréddkronorna un-
der de féljiande mer nedsrbérdsrika dren &ter

forhallandevis stor del av dimmolnens
fororeningsinnehall.

Det har visat sig att triden tar upp
svaveldioxid snabbast under dagtid
och néir barren #r tickta av fukt eller
vit snd. Detta innebir att sivil de
langa dagarna under sommarhalvaret
som den hoga luftfuktigheten och den
langa snéperioden medverkar till en
betydande anrikning av svaveldioxid
pé fjallskogarnas barrtrad. Det kirva
klimatet med korta somrar, kalla vint-
rar och dterkommande frost under ve-
getationsperioden utgér en sddan pa-
frestning pé trédden i dessa skogar att
de sannolikt blir kénsliga 4ven fér sma
féroreningsméngder,

1986

>40%
B

Bl 20-40% [ Jo-20%

titnade. Att de i bla sydvéstra Sverige anyo
var négot glesare &r 1988 kan ha varit en
f6ljd av det mycket kyliga védret foregdende
ar.

— Data frén riksskogstaxeringen, Sveriges
lantbruksuniversitet,

Vegetationen forflyttar sig
nir klimatet foréindras

I vért kalla klimat, dir ménga vixter
lever vid den yttersta gransen for sin
utbredning, fr lngsiktiga férindring-
ar av lufttemperaturen en kraftig in-
verkan pd vegetationen. Framfor allt
beror detta pa att dven en mattlig upp-
virmning eller avkylning innebir en
pataglig forldngning eller férkortning
av vegetationsperioden i vara trakter,
I jamforelse dédrmed har exempelvis
foréndringar i vinterkylan begransad
inverkan — &tminstone markvegeta-
tionen Gverlever dven mycket string
kyla tack vare snéticket,




Studier av klimatforandringar i det
forgdngna (se s 20) har tydligt visat
hur vegetationszonerna i takt med
temperaturens skiftningar har {orflyt-
tats dels &t norr eller séder, dels uppét
eller nedat langs fjallsluttningarna.

Sédana forskjutningar pagér dven i
dag. Under 1900-talets forsta decen-
nier var medeltemperaturen i Sverige
sélunda hégre &n ndgonsin tidigare un-
der det senaste artusendet (se s 15).
Som en f6ljd dérav har de fjéllnira
skogarna under vart sekel vuxit bittre
4n pd manga &rhundraden, och trad-
griansen har p4 manga hall avancerat
mot kalfjéll och tundra.

Den klimatférsdmring som &gt rum
under de senaste decennierna — och
som varit sarskilt markant i Norrland
— har emellertid medfort att frosétt-
ning och féryngring blivit allt mer sill-
synt i fjiliskogen. Om klimatet inte
ater forbattras i tid kan ménga av de
nu uppvuxna triden dé innan de hun-
nit fortplanta sig. I s& fall kommer

tridgransen pa nytt att forskjutas ned-

at. Det kan dé ocksé visa sig bli svért
eller omojligt att fa upp ny skog pé de
hyggen som under senare ar tagits upp
i fjalindra skogsomraden.

Vi kan ocksd i framtiden forvinta
oss forskjutningar av vegetationszoner-
na om klimatet skulle bli mérkbart kal-
lare eller varmare. Savida inte klimat-
fordandringen blir mycket drastisk kom-
mer emellertid den nuvarande genera-

tionen av vdxter att fortleva dven om.

dess fortplantning skulle sdttas ur spel.
Eftersom mdnga arter, speciellt trid
samt hed- och grisvixter, har ldng livs-
lingd kan vegetationens respons pd

fordndringar i klimatet dérfor ske med
manga drs fordrjning.

Forst nir de nu levande individerna
av de dominerande arterna hunnit do
kan vegetation som &r béttre anpassad
till det nya klimatet fa fotféiste pa all-
var. Det dr da framst arter med férma-
ga till snabb spridning som kan dra
nytta av den uppkomna situationen.
Dit hor exempelvis ettiriga vixter av
de arter som vi brukar rékna till ogri-
sen. Andra arter, sdsom ek, bok och
liknande tridslag, sprider sig ddremot
mycket langsamt. Bestandet av en sa-
dan art kan reduceras mycket patag-
ligt om klimatférandringen blir s&
snabb att arten inte hinner etablera sig
i nya trakter i samma takt som den slds
ut j utbredningsomradets andra #nde.

Dessutom har de forindringar av
landskapet som minniskan dstadkom-
mit under de senaste drhundradena lagt
hinder i vigen for de naturliga férskjut-
ningarna av vegetationszonerna. De
syd- och mellansvenska skogarna, som
i forhistorisk tid var praktiskt taget
sammanhéngande och obrutna, ir nu-
mera uppstyckade och skilda fran var-
andra av jordbruksomriden och be-
byggelse. Detta forsvrar skogsvege-
tationens spridning mellan olika delar
av landet, och ddrmed fordréjs ocksé
dess anpassning till férédndringar i kli-
matet.

Sérskilt svart att forflytta sig har de
arter som missgynnas av det moderna
skogsbruket och endast trivs i aldre
skog. Dessa arter 4r numera isolerade
i fataliga och begrinsade urskogsre-
servat och har i ménga fall blivit sill-
synta. De har smd mojligheter att
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Vegetationszoner i Sverige

Till éljd av klimatskillnaderna mel-
lan norra och sédra Sverige och
mellan fjéll och lagland &r skogs-
vegetationen av helt olika karaktér
i olika delar av landet. Kartan visar
ungeférliga grédnser mellan de vik-
tigaste vegelationszonerna. Re-
dan en ganska mattlig féréndring
av  medeltemperaturen  skulle
medféra att dessa grénser efter-
hand férskdts mycket kraftigt. En
temperaturdkning med tvé grader
skulle sdlunda innebéra att eken
kunde trénga flera hundra kilome-
ter ldngre norrut &n i dag (se ock-
sd s 18). Férskjutningar av den
storleksordningen skulle dock ta
hundratals ar i anspréak.

— Karta fran Hugo Sjérs: Ekolo-
gisk botanik. Biologi 10. Almqvist
& Wiksell (1971).

alpina regionen

[ subalpina regionen

norra
barrskogsregionen
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Overkorsa de “6knar” av hyggen och
skogsplanteringar som skiljer reserva-
ten frdn varandra. Om klimatet f6r-
dndras sd mycket att en sidan art inte
lingre kan Overleva i de reservat dir
den nu finns kommer den darfor att
hotas av utrotning. Samma slutsats
miste dras betraffande vixter som
trivdes i det gamla jordbrukslandska-
pet men som nu endast férekommer i
smiérre dngs- och hagmarksreservat.
Foréndringar av brukningsmetoder-
na i skog och jordbruksbygd lir dock
aven i fortsdttningen ha stdrre bety-
delse for sddana arter 4n eventuella
klimatférandringar.

Battre skogstillvaxt
och nya arter i Sverige
om temperaturen stiger?

Lat oss till sist se mer i detalj pa vad
som skulle kunna hénda med vixtlig-
heten i de svenska skogarna om driv-
huseffekten forstirks och klimatet
déarigenom blir varmare i framtiden,

Efterhand kan vii ett sddant fall for-
vénta att tradgrénsen fOrskjuts hogre
upp mot fjalltopparna och langre norr-
ut mot Ishavet. Pa samma sétt drar sig
grinsen mellan de sddra och norra
barrskogsregionerna langre &t norr,
dock med avsevdard fordrdjning pa
grund av triddens langa livslingd. Det
betyder att bla ek, hassel, ask och alm
efterhand kan sprida sig uppét Norr-
land.

I Sydsverige skapas forutsittningar
for bok och avenbok att bilda sam-
manhéngande bestdnd langre at nord-
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ost dn hittills, huvudsakligen pa be-
kostnad av granen, vars naturliga syd-
vastgrins drar sig indt landet. Fran
kontinenten kan en del frimmande
tridslag vandra in. Dit hor bla silver-
gran och sykomorlénn — den sist-
nimnda har fér 6vrigt redan borjat
etablera sig i Skane. I vilken utstrack-
ning dessa tdnkbara fordndringar
verkligen tilldts &ga rum beror dock
helt pa skogsbrukets framtida inrikt-
ning, eftersom en helt 6vervdgande
del av den svenska skogen numera ar
planterad.

Madnga tridslag kan forvintas viixa
bittre om vegetationsperioden férlings
och sommartemperaturen stiger. Att
organiskt material bryts ned snabbare
och ndringsimnen ddrmed frigors i
raskare takt om det blir varmare med-
verkar ocksa till en forbéttrad tillviixt,
Enkla uppskattningar tyder pé att pro-
duktionen av barrtrid i Norrland skul-
le kunna 6ka med 50 % om tempera-
turen stiger med 3 grader. En forut-
séttning ar dock att markfuktigheten
inte minskar. Ocksd i landets s6dra
delar borde tillvixten kunna 6ka, men
dér skulle férandringen sannolikt bli
mindre én i norr.

En Okning av temperaturen kan
emellertid dven fd negativa foljder.
Mildare vintrar innebdr sdlunda att
tjdlningen minskar, vilket 6kar risken
for stormféllning. Vidare kan det tén-
kas att tallens fé6rmaga till sjalvféryng-
ring avtar i Sydsverige. Vinterkylan
utgdr némligen en signal till tallen att
forbereda blomning sd snart véren
kommer. Om kylan uteblir kan darfér
dven blomningen utebli. Kéldknéppar




Vid trddgrdnsen pressas trddens dverlev-
nadsférmdga till det yttersta. Om temperatu-
ren fordndras &r det hdr uppe som effekterna
mérks tydligast. Blir det kallare riskerar trd-
den pa fidlisluttningarna att do, tex genom
att fjidlen inte gér ur jorden pa sommaren,
vilket fér till f6ljd att trddgrénsen flyttas nedat.
Blir det varmare férmdr trdden i stéllet fram-

pé vintern kan 4 andra sidan i 6kad
utstrickning orsaka frostskador pa
markvegetationen om snédjupet eller
sndperiodens liangd avtar i landets
norra delar. Inte minst vintergréna

bringa livskraftiga frén, vilket kan bidra till att
tréddgrénsen forskjuts uppat.

— Bilden visar en ensam gran pa fjéllheden
nédra Handél i Jamtland. Den har farit illa av
de senaste drens temperatursénkning i Norr-
land och har inte lang tid kvar att leva. Foto:
Leif Kullman.

véxter dr beroende av ett skyddande
snotiacke under kalla perioder.

En temperaturhéjning 6kar ocksi
risken for angrepp av insekter, svam-
par och andra skadeg®rare av sdval




“nya” som redan vilkinda slag.
Varma och soliga varar och somrar in-
nebdr dartill torka och hdga ozonhal-
ter, vilket i sin tur kan leda till barrfor-
luster och andra skogsskador.

Den f{6rhéjning av luftens kol-
dioxidhalt som ar huvudorsaken till att
drivhuseffekten ar pd vig att forstir-
kas kan ocksd fi direkta effekter pa
skogen, effekter som delvis verkar i
samma riktning som temperaturhéj-
ningen. Eftersom koldioxiden #r ett av
rdmaterialen i véxternas fotosyntes
bor en haltforhéjning silunda kunna
medféra att fotosyntesen och darmed
tillvixten gdr snabbare. Experiment
tyder dessutom pa att haltdkningen
kan Oka vegetationens kviveupptag-
ningsférméaga. Dirtill skulle den kun-
na pdverka bladens och barrens klyv-
Oppningar pd ett sitt som innebar
bittre vattenhushallning och darmed
minskad kanslighet for torka.

Atminstone i norra Sverige skulle
en fordubbling av den ursprungliga
koldioxidhalten enbart genom sadana
direkta effekter kunna f4 exempelvis
tallen att véxa betydligt snabbare an
nu. En produktionsdkning pa 40 %
har nimnts, men den siffran 4r givet-
vis mycket osdker.

I landets sédra delar dr det dock i
allménhet inte koldioxidhalten som
satter gransen for skogens tillviixt utan
snarare bristen pa niring. Dir kom-
mer direkteffekterna av haltékningen
foljaktligen att bli mattliga, savida inte
néringstillghngen férbéttras genom
Okad skogsgodsling.

Forutom traden péaverkas givetvis
ocksd Ovrig vegetation av en forhoj-
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ning av koldioxidhalten och tempera-
turen. Korgblommiga véxter och halv-
grés hor till de grupper som sirskilt

- skulle kunna dra férdel av ett varmare

klimat. En uppvirmning skulle ocksé
medféra att ammoniumjoner i marken
i 6kad omfattning omvandlades till
nitrat, &tminstone i s6dra Sverige.
Detta skulle gynna nitrofila (kvéve-
dlskande) arter sdsom hundkix, hal-
lon och nisslor.

Den f6rlidngning av vegetationspe-
rioden som en uppviarmning f6r med
sig kan leda till rikligare blomning,
fré- och sporproduktion fér vissa ar-
ter, vilket skulle underlétta spridning-
en utanfor deras nuvarande omraden.
Arter som nu forekommer allmint i
Sydsverige men som i landets norra
delar bara upptrader pa sk sydvixt-
berg, dvs sydsluttningar med sarskilt
gynnsamt klimat, kan sélunda bérja
sprida sig &ven till andra delar av
Norrland.

Om temperaturékningen fér med
sig en minskning av markfuktigheten
sommartid kommer emellertid ménga
karlvixter pa torra platser att fi tva
utpriglade tillvixtperioder — en pa
véren och en pa hdsten — och en vilo-
period orsakad av torka p4 sommaren.

Mossorna, som redan nu vixer bittre -

under var och host dn pad sommaren,
kan i Sydsverige f4 en ssmmanhingan-
de vegetationsperiod under hést, vin-
ter och var,

Torka sommartid kan ocks& medfs-
ra Okad utbredning av omraden med

Oppen vegetation — tex torringar,

hedar och hallmarker — dér ettdriga
vaxter, ris och lavar spelar huvudrol-
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len. Detta sker i s fall pA mossors och
andra fuktkrivande vixters bekost-
nad.

Sammantaget torde en dvergdng till
ett varmare klimat likvil méjliggéra en

Okning av antalet viixtarter i landets -

mellersta och norra delar. De arter som
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